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RARE Les agences réegionales de I'EE

en appui aux politiques publiques de DD

Reconnues par la LTECV

Des outils opérationnels
mis en place par les régions

par la Loi pour la
reconquéte de la
Biodiversité

pour appuyer la mise en ceuvre
des politiques publiques de

par le Code de
I’Environnement (ORD)

au service des territoires




Centres (de) ressources

Socle commun autour de 3 missions

Création de lien

: ) Expérimentation
Connals_sal_'lce Appui et P
du territoire animation de et innovation
réseau

=» Observatoires de lI'énergie, des déchets, de la biodiversité
= Reéseaux d'acteurs
= Partage et diffusion d'outils de facilitation
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RAaRre Observatoires régionaux des déchets et des ressources

RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L’ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

GUYANE . . .
* 15 observatoires régionaux

* Dont 12 membres du RARE
au 06 octobre 2022

MARTINIQUE

‘ Observatoire établi,
Géﬁm”" J membre du RARE
‘ ’ Observatoire établi,
LA REUNION J non membre du RARE
‘ ] Pas d’observatoire, ou
O observatoire en
MAYOTTE

i préfiguration

= Retrouvez votre observatoire sur www.rare.fr
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L’ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

06 0OCTOBRE

AENCONTRE
RESSOURCES (T
DECHETS

3 rendez-vous thématique annuels WEBINRIRE Les WEbInaIres
Sur des sujets d'expertise des observatoires cee0® d
o . | RARE u RARE

Un éclairage du point de vue de la donnée e s acnces e

GIE ET DE LEMVIRONNEMENT

territoriale

Sur les enjeux qui touchent nos territoires d ev i e n n e nt I es
2022: RED

. Plastiques: de I'observation a I'action, par AURA-EE
. Analyse de la TEOM: quels territoires propices a la tarification incitative ? R t

Par I'ORDIF encon res
. Quelle place pour les déchets dans le mix énergétique ? Par ORDECO Re SS O u rc es Et

Déchets)

2023 : en cours de définition

Tous les replays des éditions précédentes
sont sur le site web du RARE !
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Quelques regles d’utilisation ZOOM

RESEAU DES AGENCES REGIONALES

DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

SL BEETE  Réactiver le son |":"|

Ajouter la photo de profil

Merci d q N’hésitez pas a poser Merci de vous renommer
e.ru € tgar er" vos toutes vos questions en indiquant : nom +
mucr;jo:c, € tc.ar’neras dans le tchat, des temps prénom + nom de votre

ésactivés , ,
de réponses sont prévus structure

Si vous rencontrez des problemes techniques (connexion, pas de
son, etc.), n'hésitez pas a contacter notre correspondant au
07.66.67.66.79 ou par mail via communication@rare.fr afin de
trouver une solution.



mailto:communication@rare.fr

RAReE
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DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

Rappel du programme de I’apres-midi

Webinaire RED#7 : « Les déchets dans le mix
énergetique »

3.
1.
2. Les Combustibles
Les Unités de Solides de
Valorisation La méthanisation Récupération (CSR)
Energétique (UVE) et les autres

combustibles
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RARE De quoi parle-t-on ?

RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

Est un déchet : toute substance ou tout objet,
ou plus généralement tout bien meuble,
dont le détenteur se défait ou dont il a l'intention

ou l'obligation de se défaire

Code de I'environnement, art. L541-1-1

Valorisation
énergétique
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RARE Les énergies renouvelables en 2021

RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

Biocarburants

La part des énergies Hydraulique E*
(
renouvelables, en 19;0/" 100% ——
2021, dans la Bois S Biogaz renouvelables
. Energie chaleur . .. 1]
consommation, est de / 44% 4,0 %
v I Solaire Autres
1 3%. 19 % = photo- géothermie
351% 103 % voltaique | résidusde
I'agr_;cutt\re
42% | Hemiaue
énergies
mannes

Les déchets
renouvelables

38%

représentent 4% de
ces 13% soit 1% des
énergies renouvelables LRI

en France en 2021

en Fl’dnce en 202] . Source : calculs SDES
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT
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Structure porteuse de I'Observatoire « déchets »
Structure porteuse de I’Observatoire « énergie »

Structure porteuse des Observatoires
« déchets » et « énergie »

Structure membre du RARE
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

Pays de la Loire (TEO) :
Observatoire récent, réalisation de ™
I'enquéte ITOM a partir de 2023 -

Données « incinération » avant 2023
récoltées directement par '’ADEME et

saisies dans SINOE® \)‘

LEGENDE

Fréquence de I'enquéte* aupres des incinérateurs DMA :

- trimestrielle

annuelle

bisannuelle

Partage des données énergétiques, récoltées via
'enquéte, avec les observatoires de I'énergie / les ATMO

~
&
* Enquéte réalisée par les Observatoires « déchets » dans le cadre de
I'enquéte « ITOM » (Installations de Traitement des Ordures
Ménagéres)— ADEME (la partie incinération est en partenariat avec le
SVDU et AMORCE)

Eléments d’observation : I’'incinération

des déchets ménagers

Hauts-de-France (CERDD) : Observatoire
« déchets » en construction = Aucune
enquéte installation ni en 2022 ni en 2023

Données « incinération » récoltées directement par
I'ADEMIE et saisies dans SINOE®

7\

Données « incinération » récoltées
directement par ’ADEME et saisies
dans SINOE®

HAUTS-DE-FRANCE

NORMANDIE

2

ILE-DE-FRANCE

PAYS DE LA LOIRE

CENTRE-VAL DE
LOIRE

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

AUVERGNE-RHONE-ALPES
PACA (ORD&EC) : Suivi

réalisé trimestriellement
pour le compte de la
DREAL

/—>

Pas d’incinérateur
DMA en Corse

g
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

Suivi de la valorisation énergétique des
déchets, bilan général et état des situations

regionales
06 octobre 2022

e °
\¥ e
&

t.pqyscnt-leroux@ro re.fr
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

v

Environ 230 sites de
production dont une centaine
d’incinérateurs

Environ 6% de la production
nationale (toute filiére
confondue)

Des voies de valorisations
énergétiques et
technologiques en voie de
diversification avec des
dynamiques tres différentes
selon les voies technologiques

Des « ressources » a la fois
abondantes et limitées

Panorama général

Répartition de la production énergétique a partir des « ressources déchets » par voie technologique
Source : RARE 2020 - a partir de sources de données multiples (ODRE, panorama chaleur, OREC)

Injection
1%

Cogénération
9%

Incinération
90%

Evolution des tonnages incinérés avec récupération énergétique toutes unités confondues
Source ! SVDU 2020

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

Taux de couverture (hors PAC) global et par filiere en 2018 par
Région métropolitaine (taux calculés a partir des données issues des
ORECs membre du RARE)

25%
20%
15%
10%

0,
|‘1°/° || " |||1% e b5 bzl IIII i
n LI

0%

Bretagne

Grand Est

Hauts-de-France*

IIe-de-France

Normandle
Nouvelle-Aquitaine ]

Occitanie

Pays de la Loire

Auvergne-Rhoéne-Alpes

2015 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018

ETx couvenr mdontbois =donthydraulique dont éolien  mdont autres filieres

Source : OREC, traitement RARE

Part de la filiere UVE dans
les bilans de production

régionaux (EnR&R)*
35%  32%
30% 28%
25%
20%
0,

15% 1%
10% 8%

5% I 1%2%

0%

Moyenne

m électricité m chaleur

*hors géothermie de surface
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Des situations régionales contrastées

Puissances électriques installées par région Productions 2020 en régions
Source : ODRE Sources : ODRE, Grdf, GRTgaz
160000 18 17 18 TIe-de-France |
-
140000 - 15 16 Pays de la Loire [N
« 14 S
120000 12 13 © Bretagne [N
11 12
100000 = 10 - 10" S Bourgogne-Franche-Comté I
NG g = - 10 8 .
S 80000 s - 8 5 Centre-Val de Loire NI
- o
60000 5 6 2 Normandie I
N
40000 - 4 2 Occitanie  IEEEG——
20000 . I I 2 Grand Est NN
0 Ar
PP PSP PO O Provence-Alpes-Cote d'Azur I
A <<<b° 8?:" R & N F PP <<@°
W o F ééi 55 <9 & o Hauts-de-France [N
N E ¢ S S R\
& & F SEF Auvergne-Rhone-Alpes I
& & O
v Q@f & Nouvelle-Aquitaine  INEEG—_—

o

m Cogénération ®Incinération eTaux pour 1000 habitant 200000 400000 600000 800000

ECogé (élec) ®Injection (gaz) ®Incinération (élec)
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

Un traitement du sujet complexe et variable

Flux énergétiques régionaux en Nouvelle Aquitaine
Source : OREGES NA

(Hors pétrole brut)

PERTES ET
EXPORTATIONS RENDEMENTS

DE CONVERSION.

) 21030 o USAGES INTERNES
v' Sources de données : B 99185
Sinoe + ODRE + enquétes |
(exploitants + services WA, RO AR
déchets) + rapports URANIUM ENRICHI 7EL‘ENERGIE
] 4667,/ 70350 .., T @ \
publics e @ ﬁ |
o _ 830220 & = 2l
Périmétre : Uiom/UVE (+) Mo | P | D e
Incinérateurs & gaz ropurs —
PRODUCTION LOCALE PETROLIERS ﬁ I
renouvelables 26021 \ !
(cogénération + injection) - ﬁ 1 .
7 oo . | VAPEUR ~|
& pyrogaséification (CSR) e T Al 45048 o
EIOCAREURA;"’[@ o—-: 6 — \r *
Pas de vrai bilan I T - o
énergétique en ressource . @ o | 2459,
primaire actuellement B @ comaon | ([ | @
faute d’une tracabilité T L R
territoriale des o .‘ G 2o
., 144 @ EnR THERMIQUE 4
ressources valorisées
, s, - 3326w
energetiquement i o

796 qu,

DECHETS ET
COMBUSTIBLES SPECIAUX

RESSOURCES EN ENERGIE PRIMAIRE (Hors pétrole brut) CONSOMMATION D'ENERGIE FINALE

289 274 GWh Isg wGWh
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES . ===

Indicateurs de base — filiere incinération des déchets

[%]
[}
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT I o
France - o)
- [t
PN — m O
Tt Podaton dinarge <
~ flmmiy
somie: 20 0
| [ | Took s wage o o
O 0 - @ é
Al ORISATIO R ) 3 o e )
D N CIN S Limoges g
X \ N
) ATIC 1 ) I g
s\ 2% )|z =
NS !
ey e
) ST, : — g o
Des installations quivalorisent NgRSTON escErue = O
I'énergie produite principalement ~ DANS LES UIOM ) =
sous forme de chaleur %)
£n 201, 235 GWh ont été produss & parti dénergie =
renowislable dans Jes untds dincinération des =
ordures ménagéres (UIOM] : 79 % sous forme de ([}
chaleur et 21 % saus forma délectricité, aves des =
performances énergatioues trés diférentes dune P
instalation & fautre. Quatre instaliatiors, sur les
neuf en fonctiannement, sont qualifiées dunité [0}
valorisation énergétique (UVE] en 2019, car leur (3}
performance énergétique est supérisure & 65 %. 5
o
2:tinstallation w
B16With - 7.5Wni
25: 3 installations
TOGWnth - 02 GWhé
39:1installation APROPOS CONTACT MENTIONS LEGALES 7
18 GWhth - & sznl
50 instataton \ A 5 = %
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89 inatalation Ol Sicks 50 X e Howgle o . : : Q
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0 . jo Creuse o
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0 209, au profit de le valorisation thermigue, qui > B Dordogne $
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urbain, natamment celui de la métropole dijonnaise. o fronde K [10)
Depuis, la valorisation thermiaue et électriaue 12 T
= augmenté ue de 3% entre 2015 et 2019 m B Londes 2 8
) g
© = B Lotet-Garonne H 14
g
M e e e e e g [ Pyrénées-Atantiques  § o]
2 = EE 2 EEE¢E 2z 2 o
§EERBEEEEERE B < B Deuxsévres = o
watctmvamigue Bocuten desize .. g
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3 9]
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Décomposition de la production énergétique des
incinérateurs en Bretagne

Indicateurs avancés — filiere incinération des déchets

Evolution des performances énergétiques* des
incinérateurs en fonctionnement en Bretagne

2000
1500
=
= 1000
O
500
0
O 4 N M < IO © I~ 00 O
O O O O ©O O O o o o
O O O O O O O O o o
AN NN AN AN NN NN

Electricité autoconsommée
m Chaleur vendue
m Chaleur fatale

Evolution des consommations primaires d’énergie
des incinérateurs bretons

100%

80%

60%

40%

20%

0% - T T r )

g dN®mITneN Qg 2000-2005  2005-2010  2010-2015 2015 - 2020
O O O O O O O O O O
NN ANNNNNNNA *au sens de la performance énergétique (Pe) figurant dans I'arrété du 20,/09 /2022 relatif aux

installations d'incinération et de co-incinération de déchets non dangereux formulée de la maniére
- e, suivante :
- Electricité vendue Pe = ((Ep - (Ef + Ei)) / (0,97 x (Ew + Ef)) x FCC

m Chaleur autoconsommée

Evolution du PCI des déchets incinérés en Bretagne
(moyenne annuelle des valeurs déclarées)

60000 T - - s oo A
50000 +---——-——_@------—-- 8B - - - - - - — e~~~ - 2350 oo m o mm e e a
40000 S 22300 e e e e e e e '.““."
RIOI00BE e [ ——
20000 B _.__ ______________ T
10000 ..
_____ - - - ..___ _..___________
oo‘—uwmvmohwmo\—cmmvmor\wmo _______________________________________
S 0O 0O SO0 000 0 dddoddoddddddd [ |
S8§S8S8SS88SE888R8E8E88RY ; - -
2009 2014 2019
® Chaleur mElectricitt WmFOD mFOL mGN mGPL

Source : Observatoire de I'Environnement en Bretagne
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RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONNEMENT

Perspectives du secteur déchet en matiere de

v' Une diversification des vecteurs énergétiques issus de la valorisation énergétique des déchets en cours

v' Des marges de progrés pour améliorer la performance énergétique des installations

Etat des lieux des disponibilités de chaleur

des UVE Carte des projets commerciaux et démonstrateurs
de pyrogazéification en 2021
Source : SVDU - SN2E, 2020 Source: GRTgaz

1. GAYA - Saint-Fons (69)

2. Salamandre - Le Havre (76)

3. Qairos Energies - Trangé (72) - H2/CHs

4. Cométha- IDF

5. Synthane®- Compiégne (60)

6. Semardel - IDF - Hz2/CHa/Mix

7. Hymoov - Montoir-de-Bretagne (44)

8. TitanV - Nantes (44)

9. Plainénegie - Villeurbanne (69)
10. R-Hynoca - Strabourg (67) - Hz uniquement
11. Prélude & Métha - Audun-le-Tiche (57) - CHs/cogénération
12. Hynovera - Gardanne (13) - Hz/e-kéroséne
13. Vitrhydrogéne - Vitry-le-Francois (51)
14. Green Gas Provence - Istres (13)
15. Limoges (87)
16. GRDF - SITREVA - Yvelines (78)

. . D’autres projets sont en cours de développement.

Chaleur déja Energie thermique
valorisée (vendue et théoriquement valorisable
autoconsommée) sur les réseaux




Fin

CONTACT:
Thomas PAYSANT-LE ROUX
energie@rare.fr—06 2092 19 12

RARE
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DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

SIRTOMAD

Traitement des déchets

Evolution usine
d’incinération

e Grand s, ~TERRES .. /4
TxIr .
N# Montauban ~ CONFLUENCESN

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm



SIRTOMAD  syndicat mixte de traitement des déchets

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

/ \ SIRTOMAD
C é de Terres des Confl - au ler janvier 2021

T % SFIoHS
N

Communauté d'agglomération du Grand Montauban

Adhérents : \
® Grand Montauban Communauté
d’Agglomération (GMCA)
(78 048 habitants)*

® Communauté de Communes

Terres des Confluences
(39 826 habitants)*

Lensemble du SIRTOMAD compte S N
| 17 874 habitants™.

*Données INSEE population municipale 2021.

-

XA Tﬂk

Compétences :

- le transport des ordures meénageres et autres déchets a partir des
points de regroupement (le SIRTOMAD dispose de 2 quais de transfert)
- leur traitement par incinération, tri sélectif, enfouissement et toute
autre solution réglementaire
- la valorisation de ce traitement par la production et la distribution des
sous produits (vente de chaleur, matériaux ...)




SIRTOMAD Synoptique des déchets traités

Une chaine d’acteurs et de partenaires

Les ordures ménageres 202 1

Bac ordures ménageres Collecte Incinération avec 909%0
collectivités ’ production énergétique

335971 N Enfouissement * . |

(Marché avec DRIMM)
13%

* Pendant I'arrét du four de l'usine

-

Les emballages tries .
Bac collecte sélective collectivités Centre de tri Filiere de recyclage...

} (Marché avec DRIMM) 2¢ vie des emballages
q M é é ‘ " S 5

19,5 %

Les emballages en verre
. Collecte (Marché)

| , : E& e (Verreri:é,gﬁj%iére e ﬁ Sue ‘@
1

SIRTCMAD

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS



SIRTOMAD Evolution des déchets traités

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

I Verre Incinération -
: ) ——- Kg/an/habitant
Tri [ Enfouissement g]
397 396
394
— 392
—_..__
377 376
371 369
50000
40000 F
7 808 7 864 8041 8267 8665 8739 8572 9039
30000
20000
27 638 27 729 29 582 29611 28 790 29 232 29 536 30 355
10000 |




SIRTCMAD Les projets

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS
® Usine d’incineration :
= Usine construite en 1984 en fin de vie qui nécessitait des travaux, 20-
25 % de valorisation énergétique via un réseau de chaleur

= Evolution de la Taxe Générale sur les activités polluantes (TGAP)

2400 € 2500€ 3700€ 4500€ 5200€ 5900€ 6500€ 6500¢€

_ 1200€ 1200€ 1700€ I800€ 13,00€ 1400€ 1500€ 1500¢€

» Plan régional déchets : diminution de 50 % de I'enfouissement
et maintien des capacités des Unités de Valorisation
Energétiques (UVE) capacité actuelle 35 000 tonnes

= Comparaison arrét UIOM + enfouisselent / ou travaux pour
devenir une UVE -> renouvellement délégation de services
publics : 2 candidats



Le SIRTOMAD traite annuellement par incinération environ 30 000 tonnes de déchets
ménagers, de DASRI et de DIB et souhaite rester un acteur important du traitement des
déchets sur le Tarn et Garonne.

Dans ce cadre, le syndicat a souhaité pérenniser son usine d’incinération en augmentant sa
durée de vie et sa capacité de production d’énergie.

Le nouvel équipement doit permettre un niveau de valorisation énergétique R1 et bénéficier
d’une TGAP a taux réduit.

Le projet implique une coordination et un partenariat avec la Ville de Montauban, afin
notamment d’organiser les conditions de livraison d’énergie au réseau a partir de 'UIOM.

Calendrier de la procédure
1- Phase appel a candidature juillet-septembre 2019.
2- Phase offres et négociations janvier-septembre 2020.
CRITERES D’ANALYSE DES OFFRES
Intérét économique et contractuel de I'offre (40%),

Qualité du projet technique de premier établissement (40%),
Qualité de I'exploitation (20%)



SIRTCMAD

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

Les prestations assurées par le concessionnaire portent sur :
- La gestion de I’équipement qui a une capacité nominale annuelle de 35 000 tonnes par an a un
PCI (pouvoir calorifique inférieur) moyen de 2300 kcal/kg.

- La modernisation de I’incinérateur pour devenir une unité de valorisation énergétique avec :

o Remplacement complet de la ligne d’incinération, avec four et chaudiére haute pression de fagon a
améliorer les performances de l'unitée,

o Remplacement complet des installations de traitement des fumées,

o Valorisation de I'énergie produite sous forme de vapeur vendue au réseau de chaleur de
Montauban et production d’électricité pour I'énergie restante,

o Maintien, au minimum, des capacités d’incinération
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SIRTOMAD: rénovation
incinérateur Mo’UVE, Séché

 Démarrage du contrat ler janvier 2022, durée 20 ans

* Délégation de service publique pour la rénovation de I'incinérateur et son
exploitation

e Capacité de traitement augmentée a 38 500 tonnes, augmentation de la
production de chaleur pour alimenter le réseau de la Ville et production
d’électricité en complément, amélioration des performances
environnementales

 Montant des travaux : 43 millions d’€ HT
 Démarrage des travaux : octobre 2021
* Livraison : septembre 2023

SIRTCMAD

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

jeudi 6 octobre 2022
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SIRTOMAD: rénovation
incinérateur Mo’UVE, Séché

* 1 ligne de traitement 5 T/h a PCl 2.300 Kcal/kg

e (Capacité de traitement annuelle : 38.500 tonnes
* Ajout d’'un Groupe Turbo Alternateur 3,1 MWe

* Production Thermique : jusqu’a 40 GWh/an

(Energie thermique supplémentaire disponible : 23,7 GWh/an)
* Production Electrique : jusqu’a 18 GWh/an

 Conformité nouveIIes normes europeennes (BATAEL des reJets
atmosphériques) By s SECR R ¥ &

SIRTCMAD

DIMINUER LES DECHETS, VALORISER PLUS

jeudi 6 octobre 2022 Page 9




Avancement du projet

Ensemble admlnlstratl?'
iﬁ\ ™

Avancement des travaux Four / Chaudiere

Montage chaudieres / soudages / raccordements
Montage gaines

Montage charpente métallique
Batiment GTA, dalle, locaux administratifs, salle de commande
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Extension réseau de chaleur
DSP Engie

 Démarrage octobre 2019, durée 17 ans

» Délégation de service public pour sécurisation, extension et exploitation
du réseau de chauffage urbain
— 2020: sécurisation avec le passage sur le pont de I'avenir
— 2021: extension Léon Cladel
— 2022 : mise en service nouvelle chaufferie et extension vers Pont de Chaumes (+9km de
réseau pour 51 batiments alimentés soit 4200 équivalents logements)

e Montant des travaux : 13 millions d’€ HT

12




Les projets

Extension du réseau de chaleur jusqu’en 2023.
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RAORE Eléments d’observation : la

RESEAU DES AGENCES REGIONALES

DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT métha nisation

hDep u(l; 2/?20’ P f;se en p Hauts-de-France (CERDD) : Observatoire

cnarge de I'enqueéte par la F\A« déchets » en construction = Aucune enquéte
installation ni en 2022 nien 2023

HAUTS-DE-FRANCE

DRIEAT et exploitation par

L . I’Observatoire « énergie »
Suivi uniquement du parc + projets

(en partenariat avec Chambre agri)
E _‘ Enquéte intrants en partenariat avec

NORMANDIE

GRAND EST

Exploitation, par le péle biomasse‘de -

.

I'OEB, des données d'instruction CENTRE-VAL DE Suivi du parc et des
(source Aile) et des données d'enquéte KOE BOUEGOGNTCHE-COMTE données énzrgétiques par
(tous les 2 ans par la DREAL Bretagne) I’Observatoire « énergie »
(en partenariat avec
ATMO BFC)
LEGENDE Enquéte par

I’Observatoire +
croisement des

. i i
Suivi du parc des unités de méthanisation

NOUVELLE-AQUITAINE AUVERGNE-RHONE-ALPES

données avec S M o
Enquéte « méthanisation » incluant un volet C‘_'i’”es d” Eu Su"zz}gﬁzegﬁ;ﬁgm ’
M sur les entrants ré.a‘lisée par’I’Observatoire au Mé?é?ﬁ-s,é\lz{ion X W £nquéte intrants en partenariat
cours de ce 5 derniéres années (ADEME/Région,/ avec DREAL & partir de 2023
Enquéte « méthanisation » réalisée en lien structures PROVENCE-ALPES-COTE- \/’
avec le bilan réglementaire des DREAL/DRITE, agricoles DAZIR
I W quis'adresse aux bénéficiaires d'un soutien d'anim.ation)_, Se“/,e installation
tarifaire de I'Etat au titre du biométhane Ze:r%zzz;':;’;? P rfesfr:_'tt:irs:i/e
injecté ou de I’électricité produite Ja DREAL installation traitant
Les Observatoires « déchets » qui ne font pas de suivi spécifique Enquéte en 2020 en partenariat de boues et de
méthanisation suivent a minima les unités de méthanisation liées avec le « Centre régional Gaz Vert » graisses

@ une unité de pré-traitement (TMB) via les enquétes « ITOM » X M enguéteen partenariat avec DREAL
en projet a partir de 2023




DECHETS URBAINS ET PRODUCTION
DE GAZ VERT

Webinaire RARE du 6 octobre 2022

Quelles places pour les déchets dans le mix énergétique ?

F
*DF

AL RESEAL)
DISTRIBUTION FRANCE




01

Enjeux de GRDF — Acteur de la transition énergétique et écologique

aux cotés des collectivités

» Achemine le gaz en toute sécurité pour le compte de 50 fournisseurs au profit de plus
de 11 millions de clients et sur plus de 9614 communes soit 77% de la population
desservie en gaz.

Acteur de la transition énergétique au service de |'intérét général

» Objectif de verdissement des réseaux gaz de 12 TWh a 2023 et de 10 % de gaz vert a

2030 ( 40 TWh)
» Partenaire incontournable aupres des collectivités territoriales pour accompagner vers

la neutralité carbone

Soutien aux acteurs du développement des gaz verts dans un réle
de catalyseur, promoteur, facilitateur de projets

» Une expérience acquise auprés de la filiere méthanisation depuis la premiere
injection en 2011 sur un site de méthanisation OMr ( CVO Lille Sequedin).

» Une expertise de l'injection toutes typologies de producteurs confondus

» Aux cOtés de prés de 11600 collaborateurs internes répartis dans les territoires
et des acteurs externes techniques, institutionnels, filieres

2 GDF
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Le gaz est une énergie stockable

Complémentaire des énergies
électriques, le gaz est essentiel
a I'équilibre du systéme
énergétique en hiver.

>200 000 km d’infrastructures
existantes sur le territoire au
bénéfice de la transition
énergétique

Un mix énergétique complémentaire et diversifié nécessaire
a I’équilibre du systeme énergétique francais

KPoinl:e de puissance hebdomadaire (en GW)

a 8 heures du matin sur la période du 1* avril année N au 31 mars année N+1

N

Consommation
maximale

en hiver

Fioul, GPL, charbon, autres
énergies secteur industriel

Gaz

= Bois et réseaux de chaleur
EnR
— Thermique a flamme

— Nucléaire

Importations
Consommation

125 GW

fournis par
le réseau de gaz

minimale
en ete
e Electricité
 —
— —
N N Qo X, o & @ @ @ 73 LK (23
£ & g NG & NS Ny o NS RZ g &
(o D =i K4 & <O < 'S O ) &
N <@ & @ @ @ 4
%@Q O g
Schéma GRDF réalisé a partir des données de RTE, GRTgaz, Teréga et CEREN.




La méthanisation , la gazéification et le power-to-gaz, voies de
valorisation gaziere des déchets

- : : : Déchets Energies Renouvelables
Origine des intrants Agro-industrie . . .
organiques et Réseau Electrique

. L L Matéeriaux Surplus
Type d’intrants Matériaux biodégradables . . s PIL> .
lignocellulosigues d’électricité
o |
On est Ic ————— e — — |
procédé | | | Digestion anaérobie | Gazéification Pc;'gi[;?_fss
| N — —_—— Y
— -
A
Produits { Biogaz Gaz de synthése Hydrogene
’
!
. ™
Biométhane
Procédé additionnel (aprés Méthanation
épuration) ) |
Gaz vert
k4 r
_— Co- Injection de biométhane dans le
Valorisation A .
génération réseau de gaz naturel
Sous-produits | “* Digestat

Source ENEA



LA PRODUCTION DE GAZ VERT PAR
METHANISATION
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01 La méthanisation et sa chaine de va

Résidus de 'agriculture et
de I'industrie agro-alimentaire

Boues des stations d épuration

Déchets des collectivités
et des ménages

’ Déchets alimentaires des cantines
scolaires, les tontes de pelouse

d'une collectivité, le fumier
des terrains agricoles, les déchets
menagers des habitants,
les boues des stations
d'épuration... sont collectés pour
servir d'intrants pour alimenter
le méthanisieur.

LA METHANISATION

leur

S

LES USAGES
du biogaz

Eau chaude Chauffage Cuisson Maobilité

@

)

Stockage Epuration
des déchets du biogaz
o
Digesteur Poste
d’injection
o Pl g
Digestat

Le méthaniseur reproduit Ce gaz vert sera alors odorisé
le procédé naturel de dégradation pour des raisons de sécurité
des matiéres organiques par puis injecté dans le réseau
des bactéries : les déchets sont de distribution de gaz.

privés d'oxygéne, chauffés et
brassés pendant plusieurs jours.
On obtient d'un coté le digestat et
de I'autre le biogaz.

Aprés épuration (désulfuration,
déshydratation et décarbonation),
le biogaz devient du biométhane.

n = -
S %; Epandage du digestat

Le biométhane est notamment
valorisé en carburant et distribué
' dans les stations d'avitaillement.



Production de gaz (TWh PCS)
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I'ensemble des usages a horizon 2050

SCENARI_OS DU MIX GAZIER EN FRANCE A HORIZON 2050 [TWh PCS]

420

Filiere Gaz

i % Import Gaz naturel

i % Import Hydrogéne

{ % Import gaz renouvelable/bas-carbone
i mHydrogéne (hors méthanation)

B Power-to-methane

m Gazéification hydrothermale

i ® Pyrogazéification

! W Méthanisation

377
17

57

7

179
7 / 20

40

S3

\ S1

452

-

190

49

282

ASSOCIATION

L~ négaWatt

isement suffisant de production de gaz vert pour couvrir

Un potentiel majoritaire issu de
la dégradation biologique de
nos matieres organiques par
méthanisation

Biomasse

Déchets des
coliectivités
20 Twh

Intrants agricoles
150 TWh

\ Déchets industries et

Gazverts : un \ activités économiques
gisement de 60
420 TWh




0 Le potentiel de biomasse disponible pour la méthanisation est loin d’étre
atteint

51 TWhissus de CIVE, basés sur une hypothése de 10,8 Mha de CIVE en
2050 produisant 41 Mt de matiere seche dont seuls 50% seraient récoltés
pour étre dirigés en méthanisation

31 TWhissus de résidus de cultures, basés sur une production totale de 62
Mt de matiére seche en 2050 dont 20% seulement seraient dirigés vers la
méthanisation.

13 TWh issus d’herbes et fourrages

/ 27 TWh issus d’effluents d’élevage.

Le potentiel 2050 atteint les 142*
TWh PCS, énergie finale,
mobilisable dont 122 TWh PCS < 20 TWh issus des déchets de collectivités
iIssu de la méthanisation agricole

: GDF

* Synthése des études disponibles a date (Afterres, scénarios S1 et S3 de Transitions 2050 de ’Ademe, France stratégie, Perspectives gaz 2030 des opérateurs gaziers)



\ La production de biométhane a partir de la

480 sites injectent aujourd’hui ) . ) = .
méthanisation de nos matiéres organiques
r
au 1¢" octobre 2022
8 1 TWh de capacité raccordée ) L .
I R Au 6 octobre 2022 cela représente une capacité d’approvisionnement en
J énergie francaise de
EOW\H;":;':"MW Bdg:mm o .-Sﬂlg\,::’(‘\ Lille' . I::s;mcm .ED:\" A H 1 A
o T T Plus de 2 millions de logements neufs chauffés au
' gt o biométhane
.A’"? LY ch’l{«fL i
. Ty s o i == Prés de 32 000 bus ou bennes a ordures ménageres
. eWe¥ capables de rouler au bioGNV
AR \ GES 1, 4 million de tonnes de GES évitées
oo, REPARTITION EN NB DE SITES
e ut & N B 4,6 TWh
217 GWh/an 523 GWh/an 333 GWh/an 446 GWh/an
° d Auch Toulouse Montpelier 16 GWh/an
= Pointss:::;ctinn de biométhane e; France o . - B o8 Mara.ememlo" __—_m_
Type de site (Compte) ° i AGRICOLE AGRICOLE DECHETS INDUSTRIEL INDUSTRIEL ISDND SIEE
.Industrielterrimrial .Agncoleterntorial AUTONOME TERRITORIAL MENAGERS TERRITORIAL
. ISDND . Déchets ménagers I,ET
. Station d'&puration . Agricole autonome BIODECHETS

Points d'injection de Biométhane en France en service — Open Data Réseaux Energies (ODRE) (opendatasoft.com)



https://odre.opendatasoft.com/explore/dataset/points-dinjection-de-biomethane-en-france/custom/?disjunctive.site&disjunctive.nom_epci&disjunctive.departement&disjunctive.region&disjunctive.type_de_reseau&disjunctive.grx_demandeur&sort=-date_de_mes&basemap=jawg.streets&location=6,46.98237,1.62323#carte-des-sites-sous-ods

05 Une production de biométhane de méthanisation de mieux en mieux
répartie sur le territoire

Décembre 2017 aa \ Décembre 2021 @@?

515 O

sites d'injection
de biométhane

siiu d'injection
de biométhane

24, 7 TWh Inscrit au registre des capacites

* Tous opérateurs

Wh ar

1 642 Projets suivis par les equipes GRDF dont 189 en
P construction et dont plus de 80 % des projets < 30 GWh/an
I I I I Injecté depuis 2015 soit L'alimentation en gaz de plus
. | . l . — de 1 millions de logements ( 1 gt = 12 MWh/an)
R ~~
‘j‘\q %Dﬁ) @ & @ & R :;n e el < & + 10 ~ r

@ Somme Capacite de production (GWh/an)




Différents types de méthanisation pour traiter nos déchets
organiques

Commune de Vert-Le Grand {Essonne}
Mise en service Aolt 2018

Site STEP ARVEA
Commune d'Arenthan (Haute Savole)
Mise enservice Décembre 2019

Site de Bioloie
Comenune de L'Oe (Vendée}

Site SAS Méthamoly
Commune de Saint-Dents-sur Lolse (Loire)
Mise en service Mars 2019

Site ISOND Kermat
Commune d'Inzinzac-Lochei st (Marbihan)

Site SAS Verrieres Cércales
Commune de Lissay-Lochy (Cher)
Misz en service Juin 2020

Agricole autonome

Agricole territorial

Installation de stockage des
déchets non dangereux
(ISDND)

Boues de stations
d’épuration (STEP)

Mise on service Novembre 2019 Mise en service an décembre 2017

Industriel territorial

[ |

Déchets ménagers et
biodéchets

* Porté par un ou plusieurs
exploitants agricoles ou par
une structure détenue
majoritairement par un ou
plusieurs exploitants
agricoles

* Méthanisant plus de 90% des
matiéres agricoles issues de
la ou des exploitations
agricoles

* Porté par un agriculteur, un
collectif d'agriculteurs ou par
une structure détenue
majoritairement par un ou
plusieurs exploitants
agricoles

*  Méthanisant plus de 50% (en
masse) de matiéres issues de
la ou des exploitations
agricoles

* Intégrant des déchets du
territoire (industrie, STEP,
autre)

+ Captage du méthane
produit par la
décomposition des
déchets

« Urbaines et industrielles

Porté par un développeur
de projet ou pas un ou
plusieurs industriels

Intégrant des déchets du
territoire (industrie, STEP,
autre)

Méthanisant des matiéres
issues ou non
d'exploitations agricoles

* Porté par une collectivité,
une agglomération, un
syndicat de traitement
des déchets, un ou
plusieurs industriels

* Méthanisant la fraction
organique des ordures
ménageres, triées en
usine ou collectées
sélectivement, traitant les
biodéchets

Environ 150 Nm3/h
soit 15 GWh/an

CAPEX:2a5ME
CA : 25-50 % du CAPEX/an
OPEX : 1/3 du CA/an

Environ 200-300 Nm3/h
soit 20-30 GWh/an

CAPEX :52a10 M€
CA : 25-50 % du CAPEX/an
OPEX : 1/3 du CA/an

Environ de 30 a 1000 Nm3/h
soit 3-80 GWh/an

Environ de 200 & 300 Nm3/h
soit 25-30 GWh/an en moyenne mais
> 800 Nm3/h sur certains projets

CAPEX:1a 14 M€
Mais trés dépendant de la CAPEX : 2/3 M€
configuration de l'installation et de la  Pour un module d’épuration WAGA
nature du projet ENERGY
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G Les étapes d'un projet de méthanisation =)

ETUDES DEVELOPPEMENT
MOBILISATION PRELIMINAIRES DU PROJET CONSTRUCTION

LES ETAPES D'UN MONTAGE DE PROJET DE METHANISATION

6 MOIS A 1 AN

S’informer sur
la méthanisation

Rencontrer
des agriculteurs-
méthaniseurs

Visiter des sites
de méthanisation

Se former

Etude de
préfaisabilité
réglementaire
concernant la
priorité a I'injection
(projets en
(,ogenenhon
supérieurs & 300 kW/h)

6 MOIS A 1 AN

Etude de gisement

Etude
d’opportunité

Etude de faisabilité
technico-
économique

Dialogue territorial
et communication

2

Projet individuel

ou collectif

Validation

de la faisabilité
de votre projet

ENVIRON 2 ANS
< >
- . Contrats
e aon de raccordement

de vos intrants

Etude détaillée
pour le
raccordement
de votre site

Contractualisation
(terrains, déchets
ot digestats)

Assistance a
maitrise d’ouvrage/
Consultation
entreprises

Dialogue territorial
et communication

d’injection
de biométhane
ou d’'électricité

Contrat d’achat
de biométhane
ou d’électricité

Ingénierie financiere
et recherche
de financement

Autorisation
administratives
(ICPE, avis sanitaire,
permis de construire,
plan d'épandage,
autonsation
d'exploiter)

1A 1,5 AN

Investissement

Assistance a
maitrise d'ouvrage

Raccordement
au réseau de gaz
naturel ou au
réseau électrique

Dialogue territorial
ot communication

|

Autorisations administratives

Travaux et mise

en service du site

12

—

Evaluer ka falsabilité de votre projet
et entreprendre les démarches administratives

Laccompagnement de GRDF
» Conseils sur la faisabilité / rentabifité

de votre projet.
» Etude de faisabilité.
-Emdod&lal&.

VRO A PR e e e

{ Vos démarches

: » Contractualisation terrain.

: = Contractualisation déchets et

digestat.

» Rédaction du dossier ICPE,

3 déposer en préfecture.

» Recherche de subventions ADEME,
Région...

2 Raccorder votre site de méthanisation au réseau
de gaz naturel

taccompagnement de GRDF
de dimensicnnement.

» Etude de
= Contrat de raccordement.

du site au réseau de gaz.

-mmmdumd’lm

i Vos démarches

¢ = Constituion du tour de table -
i financier. e
i » Contractualisation de I'achat

: dubiométhane.

5 -Constmcbond:smdc

Exploiter votre site de méthanisation et Injecter le
blométhane produit dans le réseau de distribution de gaz H

Laccompagnement de GRDF  { Votre activité
Exploitation du poste d'injection: ! » Exploitation du site de méthanisation.
» Odorisation. §-Ep-.nnondub-ogum.|’m
» Contréle de la qualité : spécifications du biométhane.
du biométhane. E-\hmadab-oa\ﬁhanosm
Regdabonenprm : fournisseur
¢ = Uslisation du digestat comme
: engrais.

4 Appul en matidre de concertation et de communication

tout au long de votre projet
= éthodologs
» Accompagnement technique.
» Mise 3 disposition d'outils (plaquettes,

)

application..
= Participation aux réunions d'information et portes ouvertes.



08 La méthanisation, productrice d'économie circulaire

F

Baisse du recours aux
herbicides (destruction des
graines d'odventices)

Création d'une dynamigue
territoriale par la mobilisation
d'acteurs et la création d'une

nouvelle filikre

revenu complémentaire
our les agriculteurs

Recyclage des matiéres
(les déchets deviennent
une ressource)

Participatio
de prod

-

Mise en place d'une
économie circulaire

Production locale
d'une énergie verte
(&lectricité, chaleur ou gaz) (

Bilan environnemental positif :
= traiterment local
flirnite les transports)
= stockoge de carbone
Réduction des odeurs : | dan;.ressols

lors de I'épandage L * substitution
— a8 - aux énergies fossiles

Apport de fertilisants
organiques renouvelables et
réduction de |la consommation
d'engrais de synthase

-

g pact positif

| a qualité de I'air grice 4| Coopération
au bioGNV* (réduction des o < urbain/rural
particules fines, oxydes d'a, } : | .

]

Possibilité d’amélioration des
pratiques agricoles (introduction
d'intercultures, allongement des

rotations, cornversion an agriculture
biclogigue, apport de matiére
organigue aux sols )

L.

* EnR : Energie renouvelable
* bioGNV : Gaz Naturel pour Véhicule bio



09 La méthanisation et décarbonation

Meéthanisation
et transition énergeétique

La méthanisation contribue a la décarbonation

des territoires, a l'indépendance énergétique

de la France et a 'amélioration de sa balance
commerciale.

Produit localement sur l'ensemble des territoires, le
biométhane est une énergie 100% renouvelable, disponible a
tout moment et facilement stockable. Sa filiére de production
émet 10 fois moins de gaz a effet de serre que la filiere du gaz
naturel d'origine fossile, issu d'importation.

Tout comme le gaz naturel, le biométhane sert a chauffer,
cuisiner mais pas seulement.. Utilisé comme carburant
(BioGNV), il offre une solution économique et écologique pour
le transport de marchandises et de personnes.

® ® O @

Electricité Eolien Biométhane Bois biche
hydraulique ACV multi- (20 % humidité)
fonctionnelle

Facteurs d'émissions des principales énergies

renouvelables
kgCO:eq/MWh PCI

Indépendamment des méthodes, les résultats confirment
le caractére bas carbone du biométhane

@ Usage maobilite @ Usage thermique @ Usage electngue ®

@ & ® ® ® @

Géothermie  Photovoltaique Biodiesel Gaz naturel Fioul Charbon
(sans changement domestique
d'affectation des sols)
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« Ce bus roule avec vos épluchures de patates ! »

MOBILITE PROPRE AU BIOGNV
=> 17,5 % de la consommation de GNV en 2021

Hauts-de-France

I.ES Vi I.l.ES Dunkerque
DONT LA FLOTTE
DE BUS ROULE

AU BIOGNV/GNV Boulogne:sur-

Haute Normandie

Basse Normandie |

Beauvais O Laon
() @ @ Compiegne
Argentan @ Evreux © Orin: O ®
. R Le Mans thney @S bourg
Quimper e&” Tle-de-France (]
) Angers @ Troyes @ cofpr
Nantes @) © Saumur Montbéliard (-} @ Mulhouse
Bourges i
Pays de la Loir
© La Roche-sur-Yon @ @ ’
Besangon
@ Poitiers

helle

Clermont-Ferrand @
Lyon Aquitaine
® Villes de plus e @ Grenoble
de 250 000
habitants Bordeaux R°$z Valence @

Toulouse

@ Dax @

Béziers

Midi-Pyrénées  Benne a Ordures Ménageres :

BUS : ETAT DU PARC GNV IMMATRICULE A FIN 2021 ETAT DU PARC GNV IMMATRICULE A FIN 2021

©

133C0g.e/km G*EZ;"E 182C0;../km

Moins de bruit que

les moteurs diesel ‘ r
({certification Un vehicule léger roulant au BioGNV émet \ r

PIEK) 85% de COy en mains qu'un vehicule diesel,
en considérant le cycle de vie du carburant.




11 Les roéles de la méthanisation

Développer une source d’énergie renouvelable
= Réduction des GES
= |ndépendance énergétique des territoires
= A partir des infrastructures du réseau déja existantes

Créer une filiere industrielle francaise
= Prés de 7300 empilois directs et indirects sont générés par la méthanisation, Jusqu’a 53000 emplois directs et indirects
a 2030 et pres de 500 entreprises actives sur le marché du biogaz en France
= source d’innovation et de création de valeur ( méthanation; valorisation du CO2; digestats, pratiques culturales ..)

Traiter les déchets organiques des territoires de fagcon vertueuse
= Recyclage de la matiere via le retour au sol des digestats
= Production de gaz vert pour substitution des usages fossiles

Accompagner a la transformation de I'agriculture francaise
= Diversification des revenus
= Services aux territoires
= Utilisation de matieres renouvelables et pratiques agroécologiques




MERCI DE
VOTRE
ATTENTION !

Laétitia AUBEUT-CHOJNACKI
Chargée de développement Biométhane - Chef de marché Collectivités
GRDF -Délégation développement biométhane

6 rue Condorcet

75009 PARIS

Mob. - 06 21 70 63 89

Laétitia.aubeut-chojnacki@grdf.fr

17 GDF



LIENS UTILES —Filiere

Pour mieux comprendre le montage d’un projet de méthanisation : PROJET METHANISATION

INFO METHA - Tous les informations scientifiquement prouvés sur la méthanisation

Bilan de la production de biométhane en France- PANORAMA DU GAZ RENOUVELABLE 2021

Etude ADEME 100 % Gaz vert

TOUT SAVOIR SUR GRDF

LANEWSLETTER POUR RESTER INFORME SUR LE BIOMETHANE

LE GUIDE « DU TRIA LA SOURCE JUSQU’A LA METHANISATION

LA REVUE DES SOLUTIONS INNOVANTES ET ENGAGEES DE MOBILISATION DES BIO&&%LEE
\Jr

18


https://presse.ademe.fr/2018/01/etude-un-mix-de-gaz-100-renouvelable-en-2050.html
https://projet-methanisation.grdf.fr/
https://projet-methanisation.grdf.fr/newsletter
https://www.grdf.fr/institutionnel/actualite/newsroom/liste/communiques-presse/panorama-du-gaz-renouvelable-2019
https://www.grdf.fr/acteurs-biomethane
https://www.infometha.org/
https://projet-methanisation.grdf.fr/cms-assets/2021/11/Guide-Biodechets-du-tri-a-la-source-jusqua-la-methanisation.pdf
https://projet-methanisation.grdf.fr/cms-assets/2021/11/211004_GRDF_Revuedesolutions_web.pdf

BIODECHETS, DECHETS ALIMENTAIRES,
SPA3.... DE QUOI PARLE-T-ON?

Webinaire RED #7 « Les déchets dans le mix énergétique » / 06.10.2022
Blandinc_a BARRAULT / Chef de projets Traitement

ORDIF

OBSERVATOIRE
REGIONAL DES DECHETS

o 18
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1. Le constat : des flux traités variés

Compostage = déchets verts,
boues, végétaux « alimentaires »

Méthanisation = owmRr, « végétaux »,

Les installations de compostage (hors boues exclusivement et hors OMR)

en lle-de-France de 2016 a 2021

'.&
W N
! S e O g S O\
{ Epiais-Rhus e I
/ Attainville 2 ™ ) e
y [ AL ( .
A~ Saint-Ouen-I'Auméne Bouqueval \/ 2 A S N\ A {
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g b \
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{ Flacourt L'lle-Saint-Dehis .
4 . Montesson . ® eStains' Claye-Souilty ¢
X Polssy @) ‘ . Paris 18 )
¢ ® o'paris 19* @ chaiitert L,
o Saint-Nom-la-Bretéche o ~
< Plaisir* .Bailly‘ ® Parjg 2 ompans L
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{ Valenton® ) . Saints g
<. Versailles™ -\ Wissous La Queue-en-Brie /

{
= Limours/

-t

) Vert-le- £

S Grand |

[ Orsonville
3 Boissy-le-Sec

Capacite autorisée annuelle ¢ . Moigny-sur-Ecole
60000 t /
40000 t
20000t
<750t
Déchets recus
déchets verts (32)
déchets verts et boues (5)
déchets verts et déchets alimentaires sans SPA3 (2)

déchets verts et déchets alimentaires avec SPA3 (1)

[l

déchets alimentaires avec SPA3 (7 micro-installations)

* installations ouvertes en 2020 ** fermées apres 2019
*** le site de Plaisir dispose d'un agréement SPA3 pour la réception de poudre d'os

SPA3 : sous-produits animaux de catégorie 3, tels que définis par le réglement CE n®1069/2009

il ORDIF

RECGION DBSERVATOIRE
REGIONAL DES DECHETS

)
.’/ Sacfay .‘ "
. Les Essans-le-Rm. ® Chilly-Mazarin:
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'Heau
y . <

!

# Cerneux
{
. Grisy-Suisnes ‘ P

Voulton L
Vulaine-lés- . =3
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@ sivry-Courtry ~
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Yonne . L

‘ Samoreau
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/

PARE cop e NI = Samoreau: site en gestion publique (10)
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N
N 0 20km

© LINSTITUT PARIS REGION,
ORDIF 2022
Sources : ORDIF

zones urbaines

limites de département

Webinaire RED #7 « Les déchets dans le mix énergétique » / 06.06.2022 /

CIVE, flux agricoles, soupes de

déconditionneurs...

Les unités de méthanisation en fonctionnement au 31 décembre 2020 - par type de porteurs

sites existants

31 unités en fonctionnement Type'de portear
‘ Alaferme
Production d’énergie primaire o Callectt agricols
en MWh/an
ke nowstreiie Biodéchets
alimentaires
0 O Mo TR wem e
o Staion do ramment N e Espoc i
4 05 BaUX USHES © LINSTITUT PARS RECION AREC 2021
inferieur  entre 10000 supériewr s Poteniels Egpace nrw Soures - AREC
410000 «20000 420000 @ ek " ou ulurs. - Resaxs mysvograpnipe
Biodéchets, déchets alimentaires, SPA3.... De quoi parle-t-on? 2




2. Biodéchets, déchets alimentaires, SPA3.... De quoi parle-t-on?

Biodéchets
v, « Les déchets non dangereux biodégradables ,
e les , provenant des ménages, de
o Il bureaux, des restaurants, du commerce de gros, des cantines, des

traiteurs ou des magasins de vente au détalil, ainsi que les déchets
comparables provenant des usines de transformation de denrées

alimentaires »
[art. L541-1-1 du Code de I'environnement et La Directive européenne 2020/851 du Parlement
européen et du Conseil, du 30 mai 2020, qui modifie la Directive 2008/98/EC]

-l

Déchets organiques

: valorisables : « les cadavres entiers ou parties o am NON SPA - vegetaux

d’animaux, les produits d’origine animale ou d’autres produits obtenus & a _: 3 Boues
a partir d’animaux, qui ne sont pas destinés a la consommation 2 = d e STEP
humaine...» (article 3). Leurs produits dérivés (« produits a base de ; .
» (ceuf, lait, viande, etc.)) sont également dans le champ. [Reglement 2 =

T = o — — —
sanitaire européen (CE) n°1069/2009 du 21 octobre T o — — —
/ BasaEntaes ] : e DMA S—

usagées (HAU) = Déchets alimentaires 6u de cuisine FFOM :D

4 « toutes les denrées alimentaires (« substdnce ou produit, transformé, par TVB

ésidusde matiéres | - . , L A Frrom Pt

%&g' partiellement transformé ou non transformé, destiné a étre ingéré ou

A ; T — i i 'é ingéré 'é in »

A an/miahl e = raisqnnqblement susceptible d'étre ingéré par I'étre humain 3 __‘_'_l_'_._.-_-—ﬁl"-

i e m={artitie Z Gu réglement (CE) n®178/2 lu 28 janv. 2\ M ——
utiliséespour — : i
A, m,d;f qui sont devenues des déchets »
ﬁ £ [art. L541-1-1 Code de I'environnement]
. .

£ o Ils pourra ient étre classés, ) [selon le Guide de classificdtion des SPA et leurs devenirs (ministére)], €N

,ﬁ)a/imentaire, en 3 catégories!
: .
=

restauration.collective .
ou commerciale. > Déchets de cuisine et de table (art: 10 p)) (dont ceux des hépitaux)

[Art. 2, Arrété du 24 aoat 2016 => consommation/testauration 10
'/ fixant les critéres de sortie du statut ) . a - g 0 g
Wat » Sous-produits (animaux) issus de la production agroalimentaire (art. 10 e)
pour Jes ﬂtﬁ graisseux et les => production/trafsformation
=

huiles alimen rewes; R.543-
225 du'code'de o » Anciennes denrées alimentaires (art. 10 f))

{envi 7 Arréré du12” — L

AR PSS 1 14 T e e, S2.listribUtION B T e
- - ’ .

.................................................... e Autres résidus

agricoles

( —

CIVE (Cultures Intermédiaires a Vocation Energétique)
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3. Taux de captage des déchets organiques

La trés grande majorité des biodéchets
(déchets alimentaires et déchets verts)
collectés par les collectivités n'est
actuellement pas triée et captée en vue
d’une valorisation organique
(compostage et méthanisation).

C’est particulierement le cas des déchets
alimentaires des ménages et assimilés
dont 95% du flux n’est pas trié ou capté
par un procédé industriel et envoyé
essentiellement en incinération dans les
déchets résiduels. lls représentent pres
de 20% des ordures ménageres.

Les déchets verts sont mieux captés
grace aux collectes dédiées et aux
déchéteries, il en reste néanmoins un
tiers dans les ordures ménagéeres
résiduelles.

Les déchets verts sont traités dans le cadre de la

notice consacrée aux Installations de compostage.

-l ORDIF - , U
REGION OBSERVATOIRE Webinaire RED #7 « Les déchets dans le mix énergétique » / 06.06.2022 /

REGIONAL DES DECHETS

Déchets alimentaires dans les DMA

6672 32712
1% 4%

M Extraits par tri
mécano-biologique

= Non captés (dans les
Ordures ménageres
résiduelles - OMr)

= Captés partriala
source

DLINSTITUT PARIS REGION
ORDIF 2022
Source - ORDIF

Déchets verts captés dans les DMA

170 000

/ 33% = Non captés

= Captés par tri
ala source

DO LINSTITUT PARIS REGION /
ORDIF 2022
Source - ORDIF

Biodéchets, déchets alimentaires, SPA3.... De quoi parle-t-on?



https://www.ordif.fr/nos-ressources/publications/plates-formes-de-compostage-franciliennes-432-000-t-de-dechets-valorisees-en-2020/

4. Installations de traitement —tonnages de
déchets alimentaires

» En 2020, 65 000 t en installations > Ménages = 10%
de traitement ou transfert des flux captés

Evolution du traitement des déchets alimentaires franciliens (en et hors ile-de-France)

100000 92006 méthanisation => Méthaniseurs
agricoles avec

soupe + projet
territoriaux

90000

80000

70000

60000

7

50000

Tonnes

40000
30000
20000

10000 3279

329

i | © LINSTITUT PARIS REGION, [
22% ORDIF 2022 [

2016 2018 7070 Sources : ORDIF gl

compostage

A paraitre mi-octobre sur le site de 'ORDIF : e
Notice des déchets alimentaires en lle-de-France en 2020 installations en

développement

REGIONAL DES DECHETS

LINSTITUT 0 R D I F
PARIS . z z . . .
LI 0BSERVATOIRE Webinaire RED #7 « Les déchets dans le mix énergétique » / 06.06.2022 / Biodéchets, déchets alimentaires, SPA3.... De quoi parle-t-on?




8. Installations de traitement —tonnages
et capacités projetees

Les déchets alimentaires

Capacités TECHNIQUES de sites franciliens pouvant accueillir des déchets alimentaires (DA), estiméesau 01.06.2022,

et tonnages réalisés depuis 2016

franciliens étaient traités pour 350 000
moitié jusqu'en 2020 (45%) .
deh de laréaion Tonnage de DA gxpones pour
en aenors ae g . 300 000 287352 traitement hors Tle-de-France
Les nombreuses capacités 250 000 :// B Tonnage de DA traités en fle-de-
ouvertes depuis ou en 222352 % France
projet semblent en mesure < %
' Z -~
d'absorber les déchets et 200 000 y / % Capacité des quais de transfert de DA
. . z [}
alimentaires collectésdansla 3 / 0 /
région. 8 150000 140752 / /
S 1 0 // / Capacité estimée de compostage
100822 . / / autres DA
b/
100 000 / ? %
7
50 646 ? % % Capacité estimée de compostage de
s0000 32052 31281 %0 % % DA
0 ' I I 7 7 7 ] i ([Z)i‘pamte estimée de méthanisation de
2016 2018 2020 2021 2022 2023 2025 © L'INSTITUT PARIS REGION,
ORDIF 2022
Sources : ORDIF
NB : Les capacités estimées pour les déchets alimentaires sont tributaires de la réalisation des projets
projetés, par ailleurs la capacité exacte projetée de ces futures installations n’est pas toujours connue.
ol ORDIF . , N . , N .
g CscruwoRe  Webinaire RED #7 « Les déchets dans le mix énergétique » / 06.06.2022 / Biodéchets, déchets alimentaires, SPA3.... De quoi parle-t-on? 6
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RARE

RESEAU DES AGENCES REGIONALES
DE L'ENERGIE ET DE L'ENVIRONMEMENT

LEGENDE

Données suivies par I'Observatoire « déchets » sur les

Combustibles Solides de Récupération (CSR) :
CSR

Vision exhaustive des producteurs de CSR

Vision exhaustive des consommateurs de CSR
CSR
oW

Vision parcellaire des producteurs de CSR (via
'enquéte « ITOM* » uniquement)

Vision parcellaire des consommateurs de CSR
(via 'enquéte « ITOM* » uniquement)

wow

* Enquéte réalisée par les Observatoires « déchets » dans le
cadre de I’'enquéte « ITOM » (Installations de Traitement des
Ordures Ménagéres) — ADEME

Eléeéments d’observation : les CSR et les

autres combustibles

+ gisement déchets

de bois (AMI
Imp'Actes)
~— R

s - NORMANDIE

HAUTS-DE-FRANCE

CSR

= BRETAGNE
\"0“\ —‘0\‘1\
\
TR PAYS DE LA LOIRE
- CENTRE-VAL DE
B - LOIRE
BOUEGOGNE-FRANCHE-COMTE
O oW

AUVERGNE-RHONE-ALPES
CSR

NOUVELLE-AQUITAINE
CSR

Y/

CSR

+ étude sur la

consommation des CSR

? PROVENCE-ALPES-COTE-
dechets.ou sous- " DA
produits dans OCCITANIE CSR
Iindustrie (a partir CSR &
des enquétes &y CSR
INSEE)
L4
CORSE
o
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CONSOMMATION DE DECHETS OU SOUS-
PRODUITS COMME COMBUSTIBLE DANS
'INDUSTRIE EN NOUVELLE-AQUITAINE

RED#7 du 6 octobre 2022

Webinaire




Contexte

I Travaux de ’'OREGES* : un acces aux données INSEE EACEi*.
I Analyse fine des consommations énergétiques finales ;
I Analyse des émissions de GES du secteur industriel ;

I Production de chiffres régionaux départementaux, et territorialisés a I'EPCI.

I Travaux ORDEC* : une enquéte réalisée en 2016 sur l'utilisation des matieres

premieres recyclées (MPR) et Combustibles Solides de Récupération (CSR) dans
I’industrie en Nouvelle-Aquitaine.

I Mise a jour des données sur le consommation des déchets dans l'industrie dans le
cadre du webinaire RARE.

* OREGES : Observatoire Régional Energie Gaz a Effet de Serre & Biomasse
ORDEC : Observatoire Régional Déchets & Economie Circulaire

EACEIi : Enquétes Annuelles sur les Consommations d’Enerﬁie dans I'Industrie



Source de données utilisée

I Enquéte annuelle sur les consommations d'énergie dans l'industrie 2019 de I'INSEE (EACEI).

I Etablissements de 20 salariés ou plus.
1 Echantillon France : 9 500 établissements.

I Théme abordé : les différentes énergies employées par les établissements, en termes d'achats (en

volume, en valeur).
['électricité ;
la vapeur et les autres fluides caloporteurs ;

le gaz naturel et les autres gaz ;

la houille , le lignite ou charbon pauvre, le coke de houille, le coke de pétrole et le butane- propane ;

le fioul lourd, le fioul domestique et les autres produits pétroliers ;

la liqueur noire, le bois ;

I'hydrogene ;

les autres combustibles renouvelables ou non.

-

Focus sur ces énergies en
Nouvelle-Aquitaine




Entreprises consommatrices identifiées en Nouvelle-Aquitaine en

2019

rovesce [ 14
scercs | 10

Fabric. emballages bois _ 6
Fabric. produits chimiques organiques de base _ 6
Menuiseries _ 5
Fabric. de papier et de carton _ 3

0 2 4 6

- Source : INSEE - Enquéte Annuelle sur les Consommations d’Energie dans I’Industrie (EACEI) — INSEE données 2019

10

12

14

16

I 69 entreprises du champ
d’enquéte ont déclaré utiliser des
déchets comme combustible.

I Uenquéte couvre 28 codes
d’activité APE.

I Importance de l'industrie du bois
en Nouvelle-Aquitaine.

I Chutes de production dans

'industrie du bois directement
valorisées en chaudieres
biomasse.



déchets comme combustible en région

o WaW.. Il ay

en Zuls

I Recensement de 69 entreprises en région (non
exhaustif).

I Taille des cercles proportionnelle a la quantité
de déchets utilisés comme combustible : les
cercles les plus grands représentant les plus
gros consommateurs.

Source : IGN BD GEOFLA®

75

100 km

Edition : 2022-09-30

. Industries utilisatrices de dechets
comme combustibles - (données 2019)




"2 559 milliers de tonnes de déchets utilisés comme combustlble par
les industriels en région en 2019

1 1%, comme le poids des combustibles
utilisés par le secteur industriel de la

cR* Nouvelle-Aquitaine.
24 680 tonnes

Déchets végétaux

I Augmentation de la part des CSR a
venir = plusieurs projets en Région.

Autres . .
‘123 733 tonnes Css* I 61%, c’est la part de liqueurs noires

issues du procédé de fabrication des

Farines animales paPEterles'

PHiilesusagéesll | 34% de déchets de bois et sous-

o | N o o
Boues produits de bois des combustibles

Huiles végétales consommes.

* CSR : Combustibles Solides de Récupération
CSS : Combustibles Solides de Substitution, produit par le broyage et la déshydratation des ordures ménagéres (plastique, papier, fibres de textile, etc.),
des déchets non-dangereux (urbains et spéciaux)

Source : INSEE - Enguéte Annuelle sur les Consommations d’Energie dans I'Industrie (EACEI) — INSEE données 2019



Zoom sur la liqueur noire et le bois comme combustibles par les
industriels
I La liqueur noire :

I Sous-produit de l'industrie de la pate a papier, formée a partir de la
pulpe de bois ;

I Valorisée en combustible (brilée a hauteur de 1 200 °C) ;
I Permet une quasi-autosuffisance énergétique des papeteries.

I Le bois:

I Classe A : palettes, caisses et cagettes non traitées
I Classe B : meubles, bois de chantier...(bois faiblement adjuvantés)
I Classe C: traverses de chemin de fer, poteaux téléphoniques, ...




NN

Zoom sur la liqueur noire et le bois utilisés comme combustible par les

industriels

I Consommation d’énergie finale du secteur industriel en Nouvelle-Aquitaine en 2019 :
34 289 GWh

I Mix énergétique équilibré entre I'électricité, le gaz naturel et les EnR thermiques.

‘ I Liqueur noire et bois contribuent au bilan EnR de maniére significative.

Produits pétroliers
1901 GWh
6%

Bois et sous produits du
bois

3420 GWh

10%

I Production énergétique d’origine
renouvelable en 2019 : 42 534 GWh

Liqueur noire I Poids de la liqueur noire : 13 %
5 540 GWh

16% I Poids du bois énergie : 8 %
Autres combustibles

renouvelables
1 205 GWh
4%

Gaz naturel

9 414 GWh ‘
27% R GEILES

10 165 GWh
30%

Source : INSEE - Enquéte Annuelle sur les Consommations d’Energie dans I'Industrie (EACEI) — INSEE données 2019
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Appels a projets ENERGIE CSR

Période 2016 - 2021



EX ADEME
REPUBLIQUE ‘a?
FRANCAISE

Liberté

= Objectif des AAP de ’TADEME

De maniere générale, la filiere francaise des CSR a été pensée pour répondre a deux objectifs majeurs dans la
stratégie nationale de transition écologique :

D’une part la réduction de 50% des déchets enfouis a horizon 2025 (par rapport a 2010) (Loi de lutte
contre le gaspillage et pour I'’économie circulaire, dite loi AGEC, LOI n° 2020-105 du 10 février 2020)

D’autre part la diminution de 30% de la consommation d’énergie fossile d’ici 2030 (par rapport a 2013)
(Loi sur la Transition Energétique pour la Croissance Verte, loi n°2015-992 du 17 ao(t 2015)

Plus spécifiquement, les AAP de 2016 a 2021 de 'ADEME visent a susciter le développement d’un parc d’unités
dédiées de production d’énergie a partir de CSR d’une capacité cumulée de 100 MW PCI par an d’ici 2025, pour

traiter 1,5 Mt de CSR supplémentaires qui seraient produites annuellement en 2025.

Cibles : Réseau de chaleur industriel, agricole, tertiaire ou urbain.



EX ADEME
REPUBLIQUE

ancae | @ Constats / Analyse SWOT

cov: | 1RANsiTION
Egalité .. | ecorosiaue
Fraternité

Atouts :
Hauts PCI
Combustibles facilement transportables
Maillage territorial - PRPGD

Opportunités :

* Hausse du prix du gaz
* Indépendance énergétique
e Substitution énergie fossile

e @Gains CO2  Détournement enfouissement
e Décarbonation industrie
e Aides ADEME

Faiblesses : Menaces :

* Maturité des projets - Délai de contractualisation :

4 a 5 ans entre le dép6t du projet et la mise en
service
* Transparence des plans d’approvisionnement
* Gate fee CSR

* Filiere naissante : faible taux de réalisation

* 2021/2022 : augmentation de 20 a 40% des colits
des matériaux, de I'électricité et des réactifs
(impact sur le CAPEX + OPEX)

* Variabilité des gisements

* Modification des CEEAG
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Projets en cours
Projets aidés par /ADEME :
17 chaufferies
Capacité installée :
preés de 600 MW
Tonnages CSR a valoriser :
jusqu'al, 2 MT

CO2 évité :
environ 390 000T /an

CSR (t/an)

quantité CSR t/an (Somme)

I TN
23 400,00 495 167,00

G 1-En fonctionnement
O 2-Engagé

3-Validé CA
(% 4-Dépot 2021-2

P:15 MW
a 180 MW

06/10/2022
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3 i * 20 dossiers déposés

5 retenus

AAP 2016-2017

3 contractualisés

1 abandonné

Puissance

Année AAP énereie fossile chaudiere
& MW PC

Substitution

en cours de

. Energie charbon 60
réalisation
en fonctionnement Papeterie gaz 18
Abandonné car
montage financier Papeterie gaz 14,7

non calé

Intitulé de la direction/service

5

06/10/2022
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AAP 2019

14 dossiers déposés
10 retenus

8 contractualisés 1

abandonné

* 1 en prénotification

UE

Année AAP

2019

Intitulé de la direct

Engagé

Engagé

Rroiet abandonnd

Engagé

Engagé

Engagé

Engagé

En prénotification UE

Engagé

Proiet abandennd

Chimie

Papeterie

REY

Chimie

IAA

IAA

Chimie

Chimie

IAA

Substitution

énergie fossile

Charbon

Gaz

Gaz

Gaz

Gaz

Charbon

Gaz

Charbon

Gaz

Puissance
chaudiere
MW PCI

180

32

16,2

19,9

19,9

15

47,5

19,9

2022
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9 dossiers déposés

3 retenus

AAP 2020

2 contractualisés

1 en attente de
prénotification UE

Substitution
énergie fossile

Puissance
chaudiere

MW PCI

Engagé Energie Charbon 19.9
Engagé Chimie Gaz 19.9
En attente pré-notification IAA Gaz 66
Intitulé de la direction/service 7 06/10/2022
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= i * 3 dossiers déposés

AAP 2021-1 - 3retenus

* 2 en contractualisation

Substitution

énergie fossile

Puissance
chaudiere
MW PCI

Engagé Bois Nouveau besoin 19.9
Validé CA, en attente de
’ Chimie Ga 19.9
disponibilité budgétaire (+LD) i ‘
Engagé IAA Gaz 16
Intitulé de la direction/service 8 06/10/2022
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AAP 2021-2

* 6 dossiers déposés

Substitution énergie

Puissance chaudiere

fossile MW PCI
En cours d’instruction Chimie Gaz / Charbon 39,60
En cours d’instruction Papeterie Gaz 19,9
En cours d’instruction Energie (RCU) Gaz 19,9
En cours d’instruction Papeterie Gaz 19,9
En cours d’instruction Platrier Gaz 15,0
En cours d’instruction Platrier Gaz 19,9
Intitulé de la direction/service 9 06/10/2022
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Etat des lieux des filieres de déchets d’activité
économiques (DAE) et de la filiere des Combustibles
Solides de Récupération (CSR) - Etudes des impacts
environnementaux de |a filiere CSR — Orientations
stratégiques d’action pour '/ADEME
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Objectifs de I'étude (partie CSR)

Division en 4 lots

Situation actuelle :

pour une stratégie ADEME d’accompagnement des
acteurs économiques visant a gérer les DAE (prévention, recyclage interne ou externe, valorisation matiére ou énergétique, ...)

- Faire un mobilisables actuellement pour produire des CSR et les
a moyen terme (DAE, DMA, ...),

Bilan environnemental :

- Obtenir des éléments concernant les de la filiere CSR afin de les comparer aux impacts d’autres
intrants (gaz ou charbon)

Perspectives :

- Proposer des de la gestion des déchets en France impactant la quantité et qualité des refus de tri et des DAE
pour CSR

- Redéfinir un de quantité de CSR valorisé en , en cimenterie et en chaudiére spécifiques,




